
55 ëåò íàçàä, 1 ÿíâàðÿ 1946 ãîäà, â Ïåíñèëüâàíñêîì
óíèâåðñèòåòå ÷ëåíàì êîìèññèè àìåðèêàíñêîãî ìèíèñ-
òåðñòâà îáîðîíû áûë ïðåäñòàâëåí ïåðâûé ýëåêòðîííûé
êîìïüþòåð ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Computer). Àïïàðàò, âåñèâøèé 30 òîíí, áûë äåòèùåì Äæî-
íà Ìîó÷ëè è Äæîíà Ï. Ýêêåðòà — îíè âûïîëíÿëè çàêàç
àðòèëëåðèéñêîãî óïðàâëåíèÿ, îñòðî íóæäàâøåãîñÿ â ñðåä-
ñòâàõ ñêîðîñòíîãî ðàñ÷åòà òàáëèö ñòðåëüáû è áîìáîìå-
òàíèÿ. Âðÿä ëè êòî èç ïðèñóòñòâîâàâøèõ íà ïðåçåíòàöèè
âîåííûõ ÷èíîâ, äà è ó÷åíûõ, îòäàâàë ñåáå îò÷åò, ÷òî íà èõ
ãëàçàõ çàðîæäàëàñü òåõíîëîãè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, èçìåíèâ-
øàÿ îáëèê öèâèëèçàöèè. Îäíàêî ïåðâûì êîìïüþòåðîì
ENIAC ìîæåòáûòü íàçâàí ëèøü ñ îãîâîðêàì è — êàê è âî
âñåõ ñëó÷àÿõ ñ óñòàíîâëåíèåì ïîäîáíîãî ïðèîðèòåòà.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÃÀÊÎÂ



Ïðåäòå÷è

Âïåðâûå èäåþ ëîãè÷åñêîé ìàøèíû âûäâèíóë èñïàíñêèé ìîíàõ Ðàéìóíä Ëóëëèé — â íà-
÷àëå XVI ñòîëåòèÿ â òðàêòàòå “Ars Magna” (“Âåëèêîå èñêóññòâî”). Ïðè÷åì àâòîð ïðåäëàãàë
âïîëíå êîíêðåòíûå ïðîåêòû åå ïîñòðîéêè.

Âåê ñïóñòÿ èäåÿ íà÷àëà ïðèîáðåòàòü ìàòåðèàëüíûå î÷åðòàíèÿ. Â 1623 ãîäó àñòðîíîì Âèëü-
ãåëüì Øèêàðä (äðóã, êîëëåãà è ñîîòå÷åñòâåííèê Êåïëåðà) ñîîðóäèë çàìûñëîâàòûé ïðèáîð, íà-
çâàííûé “÷àñàìè ñî ñ÷åòîì”. Ýòîò øåñòèðàçðÿäíûé ìåõàíèçì áûë ñïîñîáåí ñêëàäûâàòü è âû-
÷èòàòü à ñ ïîìîùüþ îñîáûõ ñ÷åòîâ íà êîðïóñå — åùå è óìíîæàòü. Ñàìîé îñòðîóìíîé äåòàëüþ
ìàøèíû áûë êîëîêîëü÷èê, çâîíèâøèé ïðè “ïåðåáîðå” — êîãäà ðåçóëüòàò ïðåâûøàë “ðåçåðâû
ïàìÿòè”. Âðåìÿ áûëî íåïðîñòîå — øëà Òðèäöàòèëåòíÿÿ âîéíà, è àïïàðàò Øèêàðäà áûë óòå-
ðÿí. Â 1960 ãîäó ïî ÷óäîì íàéäåííûì ÷åðòåæàì ýíòóçèàñòû ñóìåëè ïîñòðîèòü åãî äåéñòâóþ-
ùóþ ìîäåëü.

Â 1640-õ ãîäàõ ñâîé âàðèàíò ñ÷åòíîé ìàøèíû ïðåäëîæèë ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê, ôèçèê
è ôèëîñîô Áëåç Ïàñêàëü. Ñîãëàñíî ëåãåíäå, Ïàñêàëü íà÷àë îáäóìûâàòü åå êîíñòðóêöèþ åùå â
9-ëåòíåì âîçðàñòå, íàáëþäàÿ ÇÅ óòîìèòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè îòöà, ñáîðùèêà íàëîãîâ. Ðåçóëüòàòîì
ðàçìûøëåíèé ñòàë “ïàñêàëèí” — ìåõàíèçì ñîñòîÿùèé èç øåñòåðåíîê è ñâÿçàííûõ ìåæäó ñî-
áîé êîëåñèêîâ ñ öèôðàìè îò 0 äî 9, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî ñêëàäûâàòü ñåìèçíà÷íûå
÷èñëà. Âû÷èòàòü æå îí íå óìåë, äà è âîîáùå ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì óñòóïàë áîëåå ïðîñòîé
ñèñòåìå Øèêàðäà (î åå ñóùåñòâîâàíèè ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé íå çíàë). Òåì íå ìåíåå èçâåñòíîñòü
ïîëó÷èëà èìåííî ìàøèíà Ïàñêàëÿ — îí ñóìåë ïðîäàòü ñ äåñÿòîê ýêçåìïëÿðîâ. Íà ñàìîì äåëå
ïðîäàíî áûëî íàìíîãî áîëüøå, ïîñêîëüêó âðåìÿ ïàòåíòåâ åùå íå ïðèøëî.

Â êîíöå ñòîëåòèÿ, â 1673-ì (ïî íåêîòîðûì èñòî÷íèêàì — â 1694 ãîäó), íåìåöêèé ìàòåìà-
òèê è ôèëîñîô Ãîòôðèä Âèëüãåëüì ôîí Ëåéáíèö (êîòîðûé, êñòàòè, ïåðâûì äîäóìàëñÿ äî äâî-
è÷íîé ñèñòåìû èçîáðàæåíèÿ ÷èñåë) èçîáðåë ñòóïåí÷àòûé êàëüêóëÿòîð, ñïîñîáíûé ïðîèçâî-
äèòü àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ 12-çíà÷íûìè ÷èñëàìè. Â íåì áûë ïðèìåíåí “ïðèíöèï Ïàñêà-
ëÿ” — ñâÿçàííûå êîëåñèêè, íî íåìåöêèé ó÷åíûé óñîâåðøåíñòâîâàë åãî, äîáàâèâ ïîäâèæíûé
ýëåìåíò — ïðîîáðàç ñîâðåìåííîé êàðåòêè, ÷òî ïîçâîëèëî áîëåå îïåðàòèâíî âûïîëíÿòü óìíî-
æåíèå. Äåéñòâóþùèé îáðàçåö ìàøèíû, ïîñòðîåííûé ïàðèæñêèì ìàñòåðîì Îëèâüå, ñëó÷àéíî
îáíàðóæèëè â 1879 ãîäó.

Ìåæäó òåì óæå øåñòü äåñÿòêîâ ëåò (ñ 1820 ãîäà) óñïåøíî èñïîëüçîâàëñÿ àðèôìîìåòð,
êîòîðûé èçîáðåë ôðàíöóç Øàðëü Êñàâüåð Òîìà äå Êîëüìàð. Ýòà ìàøèíêà, çàíèìàâøàÿ âåñü
ïèñüìåííûé ñòîë, ìîãëà óìíîæàòü è äåëèòü ÷èñëà è ÿâëÿëàñü ñàìûì íàäåæíûì êàëüêóëÿòîðîì
òîãî âðåìåíè, ôàêòè÷åñêè — ïåðâîé ìàññîâîé ìîäåëüþ. Âî âòîðîì äåñÿòèëåòèè XIX âåêà òàê-
æå óâèäåëî ñâåò ðåâîëþöèîííîå èçîáðåòåíèå ñîîòå÷åñòâåííèêà Êîëüìàðà Æîçåôà Æàêêàðäà
— ìåõàíè÷åñêèé òêàöêèé ñòàíîê, ñïîñîáíûé âûïîëíÿòü çàäàííûé óçîð ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-

íûõ ïåðôîðèðîâàííûõ êàðòî-
÷åê. Ïåðâûé “ñîôò”!

Âïðî÷åì, ïðèìåíèòåëüíî
ê ñ÷åòíûì ìàøèíàì ïðèîðèòåò
íà èçîáðåòåíèå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïðèíàäëåæèò ñî-
âñåì äðóãîìó ÷åëîâåêó.



Êîìïüþòåð íà
ïàðîâîì õîäó

Ïåðâîé ïðîãðàììèñòêîé â
èñòîðèè áûëà Àäà Àâãóñòà
Êèíã, â çàìóæåñòâå ãðàôèíÿ
Ëàâëåéñ. Îíà áûëà âíåáðà÷íîé
äî÷åðüþ ïîýòà Áàéðîíà, óâëå-
êàëàñü ìàòåìàòèêîé è áåñêîðû-
ñòíî ïîìîãàëà (äåíüãàìè è ðàñ-
÷åòàìè) ÷óäàêó-èçîáðåòàòåëþ
×àðëçó Áýááèäæó, êîòîðûé
âñåì çàìîðî÷èë ãîëîâó áåçóì-
íûì ïðîåêòîì êàêîé-òî “äèô-
ôåðåíöèàëüíîé ìàøèíû”, ñïî-
ñîáíîé ðåøàòü ñëîæíûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíîå óñòðîé-
ñòâî ýòîãî àïïàðàòà, îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî òî÷íîñòü âû÷èñ-
ëåíèé äî âîñüìîãî çíàêà ïîñ-
ëå çàïÿòîé, Áýááèäæ âïåðâûå

îïèñàë â 1822 ãîäó, â âîçðàñòå 30 ëåò. Äëÿ íà÷àëà îí ïîñòðîèë ïðîñòîé ìåõàíèçì äëÿ ñîñòàâëå-
íèÿ òàáëèö ïîëèíîìîâ — ñèñòåìó âàëèêîâ è øåñòåðåíîê, âðàùàåìûõ ñ ïîìîùüþ ðû÷àãà, ïîñ-
ëå ÷åãî ïîëó÷èë çàêàç îò ïðàâèòåëüñòâà íà áîëåå ìîùíîå óñòðîéñòâî äëÿ ðàçðàáîòêè íàâèãàöèîí-
íûõ òàáëèö.

Ýòî áûë ãðàíäèîçíûé ïðîåêò. Ïî çàìûñëó ìàøèíà, ïðèâîäèìàÿ â äåéñòâèå ïàðîì, äîëæíà
áûëà çàíèìàòü öåëóþ êîìíàòó è ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ óæå äî 20-ãî çíàêà!
Ñïóñòÿ äåñÿòü ëåò Áýááèäæ ñìîã ïîñòðîèòü ëèøü îäèí èç åå áëîêîâ, è íà ýòîì äåëî çàñòîïîðè-
ëîñü. Âî-ïåðâûõ, íå õâàòàëî äåíåã, à âî-âòîðûõ, èçîáðåòàòåëü óâëåêñÿ íîâîé èäååé, ïðèíöèïèàëü-
íî èíîé ìàøèíû — “àíàëèòè÷åñêîé”, ñïîñîáíîé âûïîëíÿòü ëþáûå ñ÷åòíûå îïåðàöèè ñ êàêîé
óãîäíî ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Â ñåðåäèíå XIX âåêà Áýááèäæ îïèñàë è ïðèíöèï öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (“ìåëüíèöó”),
è ââîä ïðîãðàìì (“èíñòðóêöèé”) ñ ïîìîùüþ ïåðôîðèðîâàííûõ êàðò (ïåðâûå ïðîãðàììû “íà-
ïèñàëà” óïîìÿíóòàÿ ãðàôèíÿ Ëàâëåéñ), è áëîê ïàìÿòè (“ñêëàä”), è ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî,
ðîëü êîòîðîãî äîëæåí áûë âûïîëíÿòü ïå÷àòíûé ïðåññ. Åäèíñòâåííîå, ÷åãî íå õâàòàëî ïàðîâî-
ìó êîìïüþòåðó, ÷òîáû ñ ïîëíûì ïðàâîì íàçûâàòüñÿ ïðàðîäèòåëåì ñîâðåìåííûõ ÝÂÌ, òàê ýòî
âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ êîìàíä (çØãåé-ðãîäãàò) â òîì æå îïåðàòèâíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîé-
ñòâå, ãäå ñîäåðæàòñÿ èñõîäíûå äàííûå.

Áûñòðîäåéñòâèå “àíàëèòè÷åñêîé ìàøèíû” Áýááèäæà âûçûâàåò ñåãîäíÿ óëûáêó: ïî çàìûñ-
ëó èçîáðåòàòåëÿ, îäíà îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ çàíèìàëà òðè ñåêóíäû, à óìíîæåíèÿ èëè äåëåíèÿ —
äâå-òðè ìèíóòû. Âïðî÷åì, è ýòî áûëî ÷èñòîé ôàíòàñòèêîé äëÿ ýïîõè, êîãäà ñàìûì áûñòðûì
ñðåäñòâîì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÿâëÿëàñü óïðÿæêà äîáðûõ ëîøàäåé.

Ìàøèíà Áýááèäæà, ñïîñîáíàÿ, ïî ñëîâàì Ëàâëåéñ, “òêàòü ìàòåìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ òàê
æå èñêóñíî, êàê æàêêàðäîâûé ñòàíîê — óçîðû èç öâåòîâ è ëèñòüåâ”, óâû, òàê è îñòàëàñü òîëüêî
â ÷åðòåæàõ. Â 1879 ãîäó ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ ðåøèëà, ÷òî íåò ðåøèòåëüíî íèêàêèõ
âîçìîæíîñòåé ïîñòðîèòü åå, ïîñêîëüêó ñäåëàòü ýòî ìîã òîëüêî ñàì Áýááèäæ — à îí óìåð çà
âîñåìü ëåò äî òîãî.

Â 1989— 1991 ãîäàõ ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ èç Ëîíäîíñêîãî ìóçåÿ íàóêè, èñïîëüçóÿ ñîâðå-
ìåííûå ìàòåðèàëû, íî ïðèäåðæèâàÿñü ìåõàíè÷åñêèõ äîïóñêîâ, äîñòóïíûõ âî âðåìåíà Áýááèä-



æà, ïîñòðîèëà-òàêè ïðèäóìàííûé èì àïïàðàò — îí ðàáîòàë, ñ÷èòàÿ äî 31-ãî çíàêà ïîñëå çàïÿ-
òîé!

Íàêàíóíå

Ïåðâóþ äåðåâÿííóþ ìîäåëü “äèôôåðåíöèàëüíîé ìàøèíû” ïîñòðîèëè â 1843 ãîäó øâåäû
îòåö è ñûí Øîéòöû, íàñëûøàííûå î ðàáîòàõ Áýááèäæà. Øâåäñêîå ïðàâèòåëüñòâî ðåøèëî ïðî-
ôèíàíñèðîâàòü äàëüíåéøóþ ñåìåéíóþ äåÿòåëüíîñòü, è ñïóñòÿ äåñÿòü ëåò ñîçäàííàÿ Øîéòöà-
ìè êîíñòðóêöèÿ óñïåøíî ñïðàâëÿëàñü ñ óðàâíåíèÿìè ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Äâà ïåðâûõ ýêçåì-
ïëÿðà êóïèëè îáñåðâàòîðèÿ Äàäëè â Îëáàíè (øòàò Íüþ-Éîðê) è áðèòàíñêîå ïðàâèòåëüñòâî.
Ïîñëå ÷åãî äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè ñ òðåñêîì óâîëèëè çà ýêñòðàâàãàíòíóþ ïîêóïêó, à åå ñàìó
îòïðàâèëè ïûëèòüñÿ íà ñêëàä. Äðóãàÿ æå ìàøèíà äîëãî è íàäåæíî îáñëóæèâàëà àíãëè÷àí.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü òàê-
æå àìåðèêàíöà Ãåðìàíà Õîë-
ëåðèòà, ñëóæàùåãî ôåäåðàëü-
íîãî àãåíòñòâà ïî ïåðåïèñè
íàñåëåíèÿ (National Bureau of
Census), êîòîðîìó ïðèøëà â
ãîëîâó ìûñëü ïîñòðîèòü àïïà-
ðàò, óïðîùàþùèé òðóäîåìêèé
ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ ñâîäíûõ
òàáëèö ðåçóëüòàòîâ ïåðåïèñè.

Â 1890 ãîäó ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêàÿ ìàøèíà íà ïåð-
ôîêàðòàõ áûëà ãîòîâà è òóò æå
óäà÷íî èñïûòàíà â äåëå: åñëè
îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ 1880 ãîäà ïîòðåáîâàëà ñåìü ëåò, òî íà ñåé ðàç ñïðàâè-
ëèñü çà òðè. Ðåçóëüòàòû áûëè ìíîãîîáåùàþùèìè, è ñïóñòÿ øåñòü ëåò Õîëëåðèò îñíîâàë ïðåä-
ïðèÿòèå Tabulating Machine Company ïî ïðîèçâîäñòâó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðôîðèðîâàíèÿ êàð-
òî÷åê. Êîìïàíèÿ ðîñëà, ìåíÿëà íàçâàíèÿ, è óæå â XX âåêå îñòàíîâèëàñü íà çíàìåíèòîé íûíå
àááðåâèàòóðå — IBM...

Â 1906 ãîäó àìåðèêàíñêîìó èçîáðåòàòåëþ Ëè äå Ôîðåñòó áûë âûäàí ïàòåíò íà íîâûé
ïðèáîð, ñòàâøèé âïîñëåäñòâèè îñíîâîé ýëåêòðîíèêè, òðèîä. À ê êîíöó 20-õ ãîäîâ äðóãîé àìå-
ðèêàíåö, ïðîôåññîð Ìàññà÷óñåò-ñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Âàííåâàð Áóø ñîçäàë àíà-
ëîãîâûé ñåòåâîé àíàëèçàòîð — óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿëî ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â ñëîæíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ.

Âïåðåäñìîòðÿùèå

Â 1936 ãîäó àíãëèéñêèé ìàòåìàòèê Àëàí Òüþðèíã îïóáëèêîâàë ñòàòüþ, â êîòîðîé äîêàçàë,
÷òî ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî ñîçäàòü óíèâåðñàëüíîå öèôðîâîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
ñïîñîáíîå ðåøèòü çàäà÷ó ëþáîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè (“ìàøèíà Òüþðèíãà”), à òàêæå ïðåäëî-
æèë åãî àáñòðàêòíóþ ñõåìó.

Èäåÿ ñóëèëà ãîëîâîêðóæèòåëüíûå ïåðñïåêòèâû, è èìÿ åå àâòîðà ñòàëî, êàê ãîâîðèòñÿ, êóëü-
òîâûì. Íà ïðîòÿæåíèè 50 —60-õ ãîäîâ ó÷åíûå è ïèñàòåëè-ôàíòàñòû âî âñåì ìèðå áóðíî ïîëå-
ìèçèðîâàëè íà òåìó “Ìîæåò ëè ìàøèíà ìûñëèòü?” (òàê íàçûâàëàñü ñòàòüÿ Òüþðèíãà, îïóáëè-
êîâàííàÿ â êîíöå 40-õ).

Ìåíåå èçâåñòíî, ÷òî Òüþðèíã ïðåóñïåë è íà ïîïðèùå âïîëíå ïðàêòè÷åñêîì. Â 1941 ãîäó
åãî âêëþ÷èëè â ãðóïïó ðàçðàáîò÷èêîâ (ïðè Ìàí÷åñòåðñêîì óíèâåðñèòåòå) âû÷èñëèòåëüíîé ìà-
øèíû Colossus, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé óäàëîñü íàéòè êëþ÷ ê ðàñøèôðîâêå ñåêðåòíûõ êîäîâ íå-



ìåöêèõ ñïåöñëóæá. Â ñâîþ î÷åðåäü, íåìöû êîäèðîâàëè ñîîáùåíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ïî ðàäèî ñ
ïîìîùüþ ìàøèíû Enigma. Òàê íà÷èíàëèñü êîìïüþòåðíûå âîéíû...

Â 1946 ãîäó áûë ïðèäóìàí òåðìèí “áèò”, à ãîäîì ïîçæå àíãëèéñêèé ó÷åíûé Ðîññ Ýøáè
âïåðâûå ââåë ïîíÿòèå “ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ ñèñòåìà”. Íàêîíåö, â 1948 ãîäó âûøëà ðåâîëþ-
öèîííàÿ êíèãà Íîðáåðòà Âèíåðà “Êèáåðíåòèêà, èëè Óïðàâëåíèå è ñâÿçü â æèâîòíîì è ìàøè-
íå”, â êîòîðîé áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ íîâîé íàóêè îá óíèâåðñàëüíûõ
çàêîíàõ óïðàâëåíèÿ. Íàçâàíèå åå Âèíåð âûâåë èç ãðå÷åñêîãî “êèáåðíåòîñ” — òàê äðåâíèå ãðå-
êè íàçûâàëè ëîöìàíà, íàâèãàòîðà, âïåðåäñìîòðÿùåãî.

Ïàðàëëåëüíî íàêîïëåíèþ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ðàçâîðà÷èâàëàñü óâëåêàòåëüíàÿ ãîí-
êà ïðàêòèêîâ: êîìó áûòü îòöîì ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðà. Îäíîçíà÷íîãî ïîáåäèòåëÿ åå íå
îïðåäåëèëè äî ñèõ ïîð — ïåðâûå êîìïüþòåðû ïîÿâèëèñü íà ñâåò ïî÷òè îäíîâðåìåííî (â èñòî-
ðè÷åñêîé ïåðñïåêòèâå) â ðàçíûõ ñòðàíàõ, à èçîáðåòàòåëè ÷àñòî óçíàâàëè î ñâåðøåíèÿõ êîëëåã
ñ çàïîçäàíèåì (îäíà èç îñíîâíûõ òîìó ïðè÷èí — âîéíà).

Íåìöû íå áåç îñíîâàíèé ñ÷èòàþò, ÷òî ïðèîðèòåò ïðèíàäëåæèò èíæå-
íåðó Êîíðàäó Öóçå. Åùå â 1938 ãîäó âûïóñêíèê Áåðëèíñêîãî ïîëèòåõíè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà íà êâàðòèðå ðîäèòåëåé ïîñòðîèë ïîëíîñòüþ ïðîã-
ðàììèðóåìóþ ìåõàíè÷åñêóþ öèôðîâóþ ìàøèíó — Z1. Îíà çàíèìàëà ïëî-
ùàäü ÷åòûðå êâàäðàòíûõ ìåòðà, äåéñòâîâàëà íà îñíîâå äâîè÷íîãî êîäà,
ñîäåðæàëà áëîê ïàìÿòè, à ïðîãðàììà ââîäèëàñü ñ ïåðôîðèðîâàííîé êèíî-
ïëåíêè. ×åðåç äâà ãîäà Öóçå ïîñòðîèë ïåðâûé, êàê ñ÷èòàþò ìíîãèå, ýëåêò-
ðîìåõàíè÷åñêèé êîìïüþòåð, Z2.

Äàëåå ïîñëåäîâàëè Z3 (1941), ñîñòîÿâøèé èç 2,5 òûñÿ÷ òåëåôîííûõ
ðåëå (â íåé âïåðâûå áûë ðåàëèçîâàí ïðèíöèï ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ),
à â ñàìîì êîíöå âòîðîé ìèðîâîé — óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìîäåëü Z4. Òàé-
íî âûâåçåííàÿ èç îñàæäåííîãî üåðëèíà, îíà â ðàçîáðàííîì âèäå ïðîëåæà-
ëà òðè ãîäà â êàêîì-òî õëåâó, ïîñëå ÷åãî áûëà äîñòàâëåíà â Öþðèõñêóþ
âûñøóþ òåõíè÷åñêóþ øêîëó.

Ó Öóçå íàøåëñÿ êîíêóðåíò â Àìåðèêå. Çà ãîä äî ñîçäàíèÿ Z1 Äæîðäæ Ñòèáèòö èç Bell
Telephone Laboratories ðàçðàáîòàë ìîäåëü “äâîè÷íîãî ñóììàòîðà” íà òåëåôîííûõ ðåëå. À â 1940-
ì îí æå ïðîäåìîíñòðèðîâàë íîâóþ ðåëåéíóþ (ýëåêòðîìåõàíè÷åñêóþ) ìàøèíó — Complex
Number Calculator, òàêæå ïðåòåíäóþùóþ íà ïðàâî íàçûâàòüñÿ ïåðâûì öèôðîâûì êîìïüþòå-
ðîì.

È òîëüêî äåñÿòèëåòèÿ ñïóñòÿ îáíàðóæèëñÿ åùå îäèí àìåðèêàíñêèé “ïàïà” ÝÂÌ — Äæîí
Âèíñåíò Àòàíàñîâ, ïðîôåññîð
ôèçèêè è ìàòåìàòèêè óíèâåð-
ñèòåòà øòàòà Àéîâà.

Äèíîçàâðû
êîìïüþòåðíîé
ýðû

Àòàíàñîâ íåçàâèñèìî îò
Öóçå ñîâåðøèë ðåâîëþöè-
îííûé ïåðåõîä ê äâîè÷íîé
ñèñòåìå è âìåñòå ñî ñâîèì
ñòóäåíòîì Êëèôôîðäîì Áåð-
ðè â 1937 — 1939 ãîäàõ ïîñò-
ðîèë ïðîòîòèï ýëåêòðîííîãî öèôðîâîãî êîìïüþòåðà ÀÂÑ (Atanasoff Berry Computer). Ê 1942
ãîäó áûëè ñîçäàíû åùå äâå ÝÂÌ, ïî îáðàçó è ïîäîáèþ êîòîðûõ ó÷åíûé íàìåðåâàëñÿ ðàçðàáî-
òàòü áîëåå ìîùíóþ ìàøèíó, ñïîñîáíóþ ðåøàòü ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé.



Îäíàêî ýòîìó ïîìåøàëà âîéíà: ïðîôåññî-
ðà ïðèçâàëè â àðìèþ, è ðàáîòà áûëà ïðåðâàíà
íà ýòàïå îòëàäêè óñòðîéñòâ ââîäà/âûâîäà. Ïîñ-
ëå äåìîáèëèçàöèè Àòàíàñîâ óçíàë î ïåðâîé äå-
ìîíñòðàöèè ENIAC è îõëàäåë ê ÝÂÌ. Íàñòîëü-
êî, ÷òî äàæå íå ïîèíòåðåñîâàëñÿ, ÷òî èç ñåáÿ
ïðåäñòàâëÿë àïïàðàò Ìîó÷ëè è Ýêêåðòà — à òîò
ìåæäó òåì áûë ïîõîæ íà åãî ñîáñòâåííûé. Â
ñâîå âðåìÿ Äæîí Ìîó÷ëè âñòðå÷àëñÿ ñ Àòàíà-
ñîâûì è ïîçàèìñòâîâàë ó ÀÂÑ ðÿä òåõíè÷åñêèõ
èäåé, êîòîðûå è áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè ñîçäà-
íèè “ïåðâîãî êîìïüþòåðà”. Îäíàêî óïîìèíàòü
îá ýòîì îí íå ñ÷åë íóæíûì.

Îòâåò íà âîïðîñ “Êòî ðàíüøå?” áûë äàí
ëèøü â 1973 ãîäó, â ðåçóëüòàòå ñóäåáíîãî ðàçáè-
ðàòåëüñòâà ìåæäó êîìïàíèÿìè Sperry Rand, âû-
êóïèâøåé ïàòåíò íà ENIAC, è Honeywell, êîòî-
ðàÿ îñïàðèâàëà ïðèîðèòåò ýòîãî ïàòåíòà. Ñóä

Ïåðâûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, ñîçäàííûå IBM,
íóæäàëèñü â ïîñòîÿííîé ÷åëîâå÷åñêîé ïîääåðæêå.

Äæîí Ï. Ýêêåðò (ñëåâà) è Äæîí Ìîó÷ëè (â
öåíòðå) â ÷ðåâå ñâîåãî 30-òîííîãî äåòèùà

þðèäè÷åñêè çàêðåïèë çà ÀÂÑ ïðàâî íàçûâàòüñÿ “ïåðâûì àâòîìàòè÷åñêèì öèôðîâûì êîìïüþ-
òåðîì”.

Ìåæäó ïðî÷èì, åùå â 40-õ ãîäàõ åãî ñîçäàòåëü áåçóñïåøíî ïûòàëñÿ çàèíòåðåñîâàòü ñâîè-
ìè èäåÿìè âåäóùèå ôèðìû ïî ïðîèçâîäñòâó ìåõàíè÷åñêèõ ñ÷åòíûõ ìàøèí. Ñðåäè ïîëó÷åííûõ
Àòàíàñîâûì “îòëóïîâ” îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îäèí, çàêàí÷èâàâøèéñÿ ðåøèòåëüíîé ôðà-
çîé: “Íàøà êîìïàíèÿ íèêîãäà íå ñòàíåò îñâàèâàòü ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîííîãî öèôðîâîãî êîì-
ïüþòåðà”. Àâòîð “îòëóïà” — IBM.

Ê òîìó âðåìåíè ðóêîâîäñòâî IBM îêîí÷àòåëüíî ñêëîíèëîñü ê ðàçðàáîòêå àëüòåðíàòèâíî-
ãî ïðîåêòà — óíèâåðñàëüíîé ðåëåéíîé öèôðîâîé ìàøèíû, êîòîðûé ïðåäëîæèë Õîóàðä Ýéêåí,
íè÷åãî íå çíàâøèé î ðàáîòàõ Àòàíàñîâà. È â àâãóñòå 1944 ãîäà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ìîíñòð
Harvard Marc I, ñîñòîÿâøèé èç òðåõ ìèëëèîíîâ óçëîâ è 500 ìèëü ïðîâîäîâ è îáîøåäøèéñÿ
ïðèìåðíî â $1 ìëí, çàñòóïèë íà òðóäîâóþ âàõòó â Ãàðâàðäñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå ïðîðàáîòàë
áîëåå 15 ëåò.

Ïåðâûå ïðîãðàììû äëÿ ìàøèíû Ýéêåíà íàïèñàëà äîñòîéíàÿ ïðîäîëæàòåëüíèöà äåëà Àäû
Ëàâëåéñ — ìàòåìàòèê Ãðåéñ Ìàððè Õîïïåð, ëè÷íîñòü âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ëåãåíäàðíàÿ:



àâòîð ïîïóëÿðíûõ ìàøèííûõ ÿçûêîâ, ïðåçèäåíò âåäó-
ùèõ êîìïüþòåðíûõ êîìïàíèé è... êîíòð-àäìèðàë àìå-
ðèêàíñêèõ ÂÌÑ! Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî ãåðîèíÿ çíàìåíè-
òîãî íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêîãî öèêëà Àéçåêà Àçèìîâà î
ðîáîòàõ — ðîáîïñèõîëîã Ñüþçåí Êåëüâèí — “ñïèñà-
íà” ñ Ãðåéñ Õîïïåð.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî äåòèùå
Ìîó÷ëè è Ýêêåðòà íà òîò ìîìåíò áûëî ñàìîé áîëüøîé
è ìîùíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé: 30 òîíí âåñà, 40
ïàíåëåé, ñîäåðæàâøèõ 18 òûñÿ÷ ëàìï, 1500 ðåëå è 70
òûñÿ÷ ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñàòîðîâ. Áëàãîäàðÿ âïåðâûå
ïðèìåíåííûì ýëåêòðîííûì òðèããåðàì ENIAC ïî
áûñòðñ äåéñòâèþ íà òðè ïîðÿäêà îïåðåæàë MARC I.
Ïðàâäà, ýëåêòðè÷åñòâà ýòà ìàõèíà ñúåäàëà òàêæå íàìíî-
ãî áîëüøå. Êðîìå òîãî, ENIAC ñòðàäàë ÷àñòûìè ñáîÿ-
ìè ïðè÷èíû êîòîðûõ ñòàëè íàçûâàòü “æó÷êàìè” (bugs)
— òåðìèí, ïðèäóìàííûé åùå íàëàä÷èêàìè ýëåêòðîí-
íûõ áëîêå ðàäàðîâ. Âïðî÷åì, “æó÷êàìè” ÷àñòî îêàçû-
âàëèñü îáûêíîâåííûå ìîòûëüþ ïðèâëå÷åííûå òåïëîì
è ñâåòîì, îíè çàïîëçàëè âíóòðü ìàøèíû, ÷òî âûçûâà-
ëî êîðîòêèå çàìûêàíèÿ. Âñëåä çà ENIAC Ìîó÷ëè è Ýê-
êåðò ñîçäàëè è UNIVAC (Universal Automatic Computer)
— ïåðâóþ êîììåð÷åñêóþ ÝÂÌ è BINAC (Binary
Automatic Computer) — ïåðâóþ ìàøèíó, ñïîñîáíóþ ðà-

Ìàññà÷óñåòñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ñòàë íàñòîÿùåé êóçíèöåé
âû÷èñëèòåëåé. Êðàéíèé ñïðàâà - «îòåö êèáåðíåòèêè» Íîðáåðò Âèíåð

Â ïðèíöèïå, 400-çíà÷íûå ÷èñëà
ìîæíî ñêëàäûâàòü è áåç êîìïüþòåðà.

Íî äëÿ ýòîãî íóæíû ñ÷åòû äëèíîé
5,5 ìåòðà è íåñêîëüêî ÷åëîâåê

áîòàòü â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïîÿâèëàñü è àíãëèéñêàÿ EDVAC (Electronic Discrete Variable
Computer), ðàçðàáîòàííàÿ â 1945 ãîäó àíãëèéñêèì ìàòåìàòèêîì Äæîíîì ôîí Íåéìàíîì. À
1947 ãîäó ñîòðóäíèêè Bell Telephone Laboratories Óèëüÿì Øîêëè, Óîëòåð Áðàòòåéí è Äæî Áàð-
äèí ïðåäñòàâèëè ñâîå èçîáðåòåíèå, äàâøåå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå ðåøàþùèé òîë÷îê âïå-
ðåä - òî÷å÷íûé òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü (çà ÷òî âïîñëåäñòâèè ðàçäåëèëè íà òðîèõ Íîáåëåâñ-
êóþ ïðåìèþ). Íà÷èíàëàñü íîâàÿ ðåâîëþöèÿ — êðåìíèåâàÿ èë ìèêðî÷èïîâàÿ.

Â. Ãàñêîâ. Èñêîïàåìûå âû÷èñëèòåëüíûå // Êîììåðñàíò Äåíüãè, 17 ÿíâ. 2001.


